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1. Inledning

Vingforsok ar en insitu-metod med vilken odrénerad skjuvhéllfasthet T, och
sensitivitet S, 1 kohesionsjord kan bestdimmas. Vingforsoket utfors med ett
vingdon bestaende av fyra platar, vilka ar vinkelrdta mot varandra och féstade
vid ett skarvbart stingsystem som pressas ner i jorden till 6nskat djup varefter
vingdonet roteras, Figur 1. Genom att mita det vridmoment som erfordras for
att erhélla brott i jorden, i den av vingdonet omskrivna cylinderytan, kan ett
virde pa den odrdnerade skjuvhallfastheten berdknas. Efter kraftig rotation av
vingdonet sé att jorden blir ordentligt omrérd kan den omrorda jordens skjuv-
hallfasthet bestimmas och sensitiviteten berdknas. Med instrument som regi-
strerar moment som funktion av vridning erhalls ocksé information om brottets
karaktér 1 jorden.

2. Definitioner

Brottyta

Brottytan forutsétts vara en rotationssymmetrisk kropp som omsluter vingdonet,
Figur 1. Skjuvhallfastheten (t,) forutsitts vara fullt mobiliserad och lika stor
over hela ytan vid brott, dvs dven vid 6vre och undre begransningsytorna.

)< ———=7~\

Figur 1. Antagen brottyta.

Maximalt vridmoment, M__

Maximalt vridmoment, eller brottmoment, dr det vridmoment som krivs for att
erhélla brott i den cylinder som omskriver vingdonet.

X
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Skjuvhallfasthetsvdrde i ostort tillstand, T,

T, definieras som skjuvhéllfasthetsvirdet for jorden i ostort tillstdnd.

Skjuvhdllfasthetsvdrde efter omrérning, 7,

Ty, definieras som skjuvhallfasthetsvérdet efter omrorning.

Sensitivitet, S,

S,, dr ett mdtt pa jordens sensitivitet och definieras som forhéllandet mellan
skjuvhéllfasthetsvirdet T i ostort tillsténd och T, efter omrorning.

Odrdnerad skjuvhdllfasthet, T

T, definieras som jordens odrdnerade skjuvhéllfasthet efter korrektion med
hénsyn till jordens flytgrins.

3. Utrustning

Forlangningsstdnger

Stangerna skall ha en diameter av minst 20 mm.

Giéngexcentricitet 1 forhallande till ytterdiameter skall vara mindre 4n £ 0,1 mm

for sondstalen. Maximal tillaten krokning av sténger dr 2 mm péa 1 000 mm
langd, raknat som pilhdjd (géller &ven mellan tva skarvade stéinger).

<2mm

T

k 1000 mm ‘1,

Figur 2. Maximal tillaten krokning av stianger.

Vingdon

Vingdonet skall vara oskadat vid anvdndning. Vingbladen skall vara parallella
med forlangningsstangerna och nagon skevhet hos vingbladen far ej fore-
komma. Tjockleken pa vingbladen och skaftet paverkar storningen i leran.
Vingbladen bor darfor vara tunna. Bladtjockleken (t) skall ej 6verstiga 3,0 mm
och inte understiga 0,8 mm, se Figur 3. Medeltjockleken skall vara <2 mm.
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Diametern hos vingdonets skaft, liksom eventuella svetsar, utstansningar m m i
vingbladens centrum far ej dverstiga 14 mm. Om vingdonet &r forsett med
skyddskéapa skall utskjutningsldngden vara inom intervallet 0,35-0,5 m.

Forhallandet mellan vingdonets héjd (H) och diameter (D) skall vara 2,0.
Maximal vingstorlek (D x H) &r 100 x 200 mm och minsta vingstorlek &r 40 x
80 mm. Vingdonet skall vara forsett med sddan anordning (t ex glappkoppling)
att vridmomenten fran vingdon och stinger kan separeras.
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SEKTION A-A
Figur 3. Tillatna dimensioner hos vingbladen.

Registreringsinstrument

Instrumentet skall vara sd konstruerat att maximala momentet l14tt kan avlésas.
Avlasningsfelet skall vara hogst 5 % av pafort moment, jfr punkt 7 ”Kalibrering”.

4. Utforande

Forborrning

Forborrning skall utforas genom forekommande torrskorpelera och fyllning nér
vingforsok i jorden under denna skall utforas. Detta dr nodvéandigt for att
oskyddade vingar inte skall sdttas igen eller skadas. Forsoket kan utforas pa ett
djup under forborrningshalets botten av minst 5 ganger borrhalets diameter.
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Nedpressning av vingdonet

Nedpressning av vingdonet till 6nskat djup utfors utan slag, vibration eller
rotation.

Nedpressningshastigheten bor hallas konstant och inte 6verstiga 1 m/60 s. Tiden
fran det att vingen natt dnskat provningsdjup tills vingforsoket paborjas (vénte-
tiden) skall vara 2—5 min.

Den maximala vinkelavvikelsen fran lodlinjen skall inte overstiga 2 % vid
anséttning av vingdonet.

Bestdmning av T,

Vingdonet skall roteras med konstant hastighet sa att tiden till brott ligger i
intervallet 2—4 min, med 3 min. som referensvirde. Tiden till brott definieras
som tid mellan aktivering av vingdonet och uppnatt maxvérde.

For vingar med utseende enligt Figur 3 med D/H = 1:2 bestéims skjuvhéllfast-
hetsvirdet (t,) enligt foljande formel:

oM

max

Y IaD?

didr M _ = maximala vridmomentet for vingen. M skall i forekommande fall
reduceras med stangfriktion. Skjuvhéllfastheten efter omrorning (tg,,) bestédms
med samma formel.

Bestamning av T,

Efter erhallet brott roteras vingdonet hastigt ca 20 varv varefter ett nytt forsok
omedelbart utfors enligt ovan. Hérvid bestdms skjuvhallfasthetsvirdet (t
efter omrorning.

RV)

Bestdmning av S,
\4

Sensitiviteten (S,,) berdknas som kvoten mellan det odrénerade skjuvhallfast-
hetsvirdet (t,) och skjuvhéllfasthetsvirdet efter omrorning, Ty,
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Bestdmning av T,

For att erhélla jordens odrénerade skjuvhallfasthet korrigeras hallfasthetsvarde-
na frén vingforsoket med hénsyn till flytgransen, enligt Figur 4. Hogre korrek-
tionsfaktor dn 1,2 bor inte anvdndas utan stod av kompletterande undersok-

ningar.
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Figur 4. Reduktionsfaktorer fér 1.

Avstdand mellan undersokningspunkten och forsoksnivan

Avstand mellan undersokningspunkter i plan skall vara > 2.0 m.

Forsta forsoket skall utforas pa ett djup av minst 0,5 m under markytan eller
forborrningsdjup. Tva forsok utférda i samma undersdkningspunkt far i djupled
inte utforas ndrmare varandra dn 0,5 m.

6vrigt
Vid anvindning av ett yttre system med skyddsképa for vingdonet skall tillses

att vattentrycket i rorsystemet ér detsamma som pa provningsnivan. I annat fall
kan ”piping” uppsta pa grund av t ex vattenforande skikt.

For att undvika utknickning skall i forekommande fall foderrér anvindas.

-8-
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5. Mdtnoggrannhet

Tolerans for mdatningarna

Djup
Osikerheten i djupbestimningen far inte dverskrida 0,1 m.

Vridmoment
Med hénsyn till summan av alla felkdllor far osékerheten i uppmaétt vridmo-
ment inte dverskrida 5 %.

6. Checklista for faltkontroll

Vid pdfallande hoga vdarden kontrolleras

vingstorleken

friktion mellan vinge och nederdel

att stdngerna dr raka och vil sammangingade

att visarnalen gér tillbaka till nollaget

forekomst av sten, grus, skal, sand eller siltskikt

att vingen inte sjunker under sjélva forsoket
glappkopplingens funktion

att vingdonet har temperatur hogre dn 0 °C vid nedsittning.

Vid pdfallande Iaga varden kontrolleras

vingstorleken

om leran blivit omrord pga sten, skal el dyl som pressats ner framfor vingen
om brott uppnétts och att inte bara stdngerna skruvas samman

om stangen oavsiktligt vridits fore forsoket

att fast lera ej fastnat pd vingdonet

att vingdonet har temperatur hogre dn 0 °C vid nedsittning.

1. Kalibrering

Vingforsoksinstrumentet skall kalibreras minst en gang per ér eller nér det varit
utsatt for skador, 6verbelastning eller reparationer. Kalibrering skall utforas i en
kalibreringsrigg med kronta vikter eller likvardigt och med utgéngsfriktion

-9.-
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mindre &n 10 Nmm och dérefter max 2 % av pafort moment. Riggen skall vara
s utformad att provningen i félt efterliknas. Kalibrering skall omfatta hela
mitomradet och utforas i minst 10 steg.

8. Redovisning av provningsresultat

Protokoll

Vid manuell eller automatisk registrering skall foljande anges:

Typ av utrustning

Vingstorlek

Instrumentnummer

Datum, namn pa ansvarig félttekniker/personal
Provningsplats, objekt

Undersokningspunkt

Koordinater eller annan ldgesbestimning
Datum for senaste kalibrering

Tid till brott (endast tiden for belastad vinge)
Provningsdjup

Kalibreringsfaktor for instrumentet

lakttagelser i samband med forsoket samt olika hdndelser eller detaljer som
inte behandlas i standarden och som kan péverka resultatet

Automatisk registrering skall f6lja format enligt av SGF utgiven rekommende-
rad standard.

-10 -
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Uppritning och beteckningar
Uppritning av resultaten skall goras enligt SGF:s beteckningsstandard.

'fokPa (ored.)
0 10 20 30 40 50

3

\ BETECKNINGAR

%

Skjuvhallfasthet (t,)
enligt vingmetoden

enligt vingmetoden

\]
/ Sensitivitet (S,,)
,\

_a(____,,,__._..ai-——a(—"

() Anger att virdet ej ar
\ helt representativt.

t ex pa grund av viss
\ N storning av provet

% {

0 20 40 60 80 100
Sensitivitet S

Figur 5. Exempel pa redovisning.
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(SVenska Geotekniska Foreningen (SGF) bildades 1950 och\
bestar av drygt 700 enskilda medlemmar, med minst tva ars
praktisk erfarenhet av geoteknik. Dessutom ingar ca 30 korpo-
rativamedlemmari form av institutioner, hogskolor, myndighe-
ter, konsult- och entreprenadforetag samt tillverkare inom det
geotekniska omradet.

SGF hartill iandamal att frimja utvecklingen inom geoteknik
med grundldggning med foredrag, diskussioner och kommitté-
arbeten samt att samarbeta med svenska, nordiska och 6vriga
internationella organ med liknande inriktning.

Foreningen foretrdder i Sverige den internationella foren-
ingen, the International Society of Soil Mechanics and Geo-
technical Engineering ISSMGE). Varjeenskild medlemiSGF ér
ocksa medlem i den internationella féreningen.

I SGF:s Rapportserie utges foreningens metodbeskriv-
ningar, monografier och dokumentation fran konferenser och
temadagarm.m.
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SVENSKA GEOTEKNISKA FORENINGEN

58193 Linkdping Tel: 013-20 18 00 Fax:013-201909
Internet: www.sgf.net E-post: info@sgf.net
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