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Forord

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) ger ut metodbeskrivningar for bl.a.
geotekniska undersokningar i falt och pa laboratorium déar motsvarande standar-
der inte finns.

SGF ér en allsidigt sammansatt ideell férening, dar de flesta yrkesverksamma
geotekniker och foretag i branschen ar representerade, inklusive bestéllare av
geotekniska utredningar. Metodbeskrivningarna har utarbetats i olika kommitté-
er med representanter for dessa parter och &r darigenom val foérankrade i bran-
schen. Avsikten ar att metodbeskrivningarna ska utgéra underlag for upphand-
ling och kvalitetsstyrning av geotekniska arbeten.

I SS-EN 1SO 22475-1:2006, ”Geotechnical investigation and testing — Samp-
ling methods and groundwater measurements”, som &r géllande svensk standard
och europanorm (EN), beskrivs Oversiktligt kolvprovtagning som en provtag-
ningsmetod. EN:s beskrivning av utrustning och utférande &r inte tillrécklig for
att &stadkomma den kvalitet som efterstravas i svensk praxis. A andra sidan &r
tidigare detaljerade svenska beskrivningar sedan borjan pa 1960-talet delvis
foraldrade och bland annat anpassade for manuell provtagning medan nastan all
provtagning idag utférs med borrbandvagnar. Av dessa anledningar fanns ett
behov av att ta fram en modern svensk metodbeskrivning som beskriver hela
kedjan for kolvprovtagning i vara svenska losa jordar.

Foreliggande dokument kan anvandas i saval praktiskt arbete som i utbildande
syfte. Dokumentet avses ocksa att anvandas som ett komplement till SS-EN
ISO 22475-1:2006.

Dokumentet ar uppdelat i tva delar som vander sig till olika malgrupper:
e En huvudtext som beskriver den svenska standardkolvprovtagarens bak-
grund samt dess konstruktion och verkningssatt, de specificerade krav som

finns pa provtagaren och dess operation samt dvriga krav pa hantering, for-
varing och transport av prover.
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e En bilaga som ar riktad till de som utfor provtagningen i falt och som kan
behova praktiska rad for hur de olika krav som stélls pa provtagningen kan
uppnas.

Metodbeskrivningen avser provtagning i naturlig finkornig jord eller fyllningar

av icke fororenade jordmassor. For provtagning i férorenad jord géller speciella

krav och sékerhetsaspekter.

Metodbeskrivningen ar utarbetad av SGF:s faltkommitté och har remissbehand-
lats, varefter den har faststéllts av SGF:s styrelse.

Svenska Geotekniska Foreningen

Linkoping i februari 2009
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Allmant

PROVTAGNINGENS SYFTE

Standardkolvprovtagaren anvénds for att ta “ostérda” prover for undersékning i
laboratorium. Med ostorda prover menas att proverna ska ha behallit sina egen-
skaper sa som de var pa provtagningsnivan i falt med avseende pa sammansatt-
ning, vattenkvot och volymvikt. Deras struktur ska dessutom ha forblivit sa
intakt att avancerade laboratorieférsok som 6dometerférsok, permeabilitetsfor-
sok, direkta skjuvforsok och triaxialforsok kan utféras och ge relevanta resultat
som kan anvandas for berédkningar av olika scenarier i full skala i falt.

Provtagningen &r saledes den forsta lanken i en kedja som bestar av provtag-
ning, transport, forvaring, provning, utvéardering och berékning. Den forsta for-
utsattningen for att denna ska ge ett tillforlitligt resultat &r att provtagningen
utfors pa ratt satt.

lllustration: Christer Akerman, SWECO.

Kvalitet i hela kedjan..

BAKGRUND FOR STANDARDKOLVPROVTAGAREN

Behovet av en rationell provtagare med vilken prover av god kvalitet kan tas
medfdrde att Svenska Geotekniska Foreningen, SGF, tillsatte en kommitté med
uppgift att ta fram en sadan [1]. Kommitténs arbete var fardigt 1961 och resulte-
rade i den sa kallade Standardkolvprovtagaren, eller ”Standardkolvborren”.
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Kommitténs arbete hade foregatts av omfattande undersokningar pa Statens
geotekniska institut, SGI, betraffande olika faktorers inverkan pa provkvalite-
ten, sasom provdiameter, provlangd, eggens utformning, inre slappning, kom-
positprovtagare med 16s skéregg och invéndiga provhylsor kontra tunnvéggiga
provtagare med egg och provhylsa i ett stycke m.m. [2,3] Dessa undersékningar
kompletterades ytterligare i kommitténs arbete.

Baserat pa detta arbete och mer praktiska aspekter betraffande t.ex. forslitning
av skareggen, mojlighet att anvénda slutare, mojlighet till en preliminar inspek-
tion av proverna i falt, hantering och transport av proverna och den efterfoljan-
de provningen i laboratoriet rekommenderade kommittén att en kolvprovtagare
av typen kompositprovtagare med invéndiga provhylsor och léstagbar skédregg
skulle anvéndas. Provhylsornas langd skulle vara 170 mm och hylsorna skulle
helst vara av armerad plast. Provdiametern skulle vara 50 mm och den totala
provtagningsldngden 700 mm. Proverna antogs bli delvis stérda inom ett av-
stand av 3 provdiametrar fran vardera anden. Darfor skulle tre provhylsor an-
vandas, varav de tva undre antogs bli ostorda i sin helhet, och tva hylsor med
halva langden i vardera anden med stort material. Den undre korta hylsan kunde
vid behov ersattas med en slutare. Eggens skarvinkel skulle vara 5° och riktvar-
det for den inre slappningen var 0,4 %.

SENARE UNDERSOKNINGAR

Fragor om vilken provkvalitet som fas med olika utrustningar dyker upp med
jamna mellanrum. Introduktionen av standardkolvprovtagaren hade forgatts av
omfattande undersokningar med avseende pa detta. Senare undersokningar i
utlandet, som bland annat pekade pa att provstorleken skulle ha stor betydelse,
foranledde en ny storre jamforande undersékning i Sverige med inlanade utrus-
ningar av olika konstruktioner och provstorlekar i slutet av 1970-talet [4]. Ingen
av de olika utrustningarna gav dock nagra patagligt battre prover an standard-
kolvprovtagaren.

Under 1980-talet introducerades s.k. blockprovtagare for tagning av prover av
hogsta mojliga kvalitet. En sddan provtagare, Lavalprovtagaren, testades i
Sverige i slutet av 1980-talet [5]. Eventuella skillnader jamfort med resultaten
fran prover tagna med standardkolvprovtagaren var sma for prover i hogplastisk
lera medan Lavalprovtagaren gav prover av god kvalitet &ven i extremt kvick
lagplastisk lera dar provtagning med standardkolvprovtagaren var praktiskt ta-
get omgjlig. Liknande erfarenheter att mojligheten att ta ostorda prover med
relativt sma kolvprovtagare i hog grad beror pa typ av lera har senare rapporte-
rats fran andra lander.
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Den samlade svenska erfarenheten &r saledes att prover av hog kvalitet kan tas
med standardkolvprovtagaren i normala svenska leror medan detta kan vara
svart eller omojligt i vissa for vara forhallanden extrema jordar dar mer avance-
rade provtagare kan ge battre resultat.

STANDARDER

Beskrivningen av standardkolvprovtagaren i [1] ar ingen formell svensk stan-
dard, utan en av SGF rekommenderad standard, sedermera kallad metodbe-
skrivning. Utrustningen &r inte standardiserad i detalj utan endast med avseende
pa geometri och andra basala uppgifter. Idag finns det tva olika utrustningar,
bendmnda St | och St I1, vilka bada uppfyller kraven i [1], men vilka mekaniskt
fungerar pa delvis olika sétt. Sedermera, med ledning av vunna erfarenheter, har
ocksa SGF:s rekommendationer fran 1961 preciserats och skarpts betraffande
hastigheter och vantetider vid provtagning i senare rekommendationer.

I samband med europeiskt standardiseringsarbete genom SIS och CEN har ock-
sa en standard for allman provtagning i jord utkommit, [6].

| standarden [6] anges tre provtagningskategorier beroende pa vilka av materia-
lets egenskaper som bibehalls vid provtagningen:

Tabell 1. Provtagningskategorier.
Provtagningskategori A Ostérd provtagning Bibehallen jordlagerfdlid och bibehallna
mekaniska egenskaper
Provtagningskategori B Stérd provtagning Bibehallen jordlagerfolid men forandrade
mekaniska egenskaper
Provtagningskategori C Omrérd provtagning Forandrad jordlagerfolid och foréndrade

mekaniska egenskaper
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Mer detaljerat definieras provtagningskategorierna som:

Provtagningskategori A Prover av kvalitetsklass 1 och 2 kan endast erhallas genom att anvanda provtag-
ningsmetoder i kategori A. Avsikten &r att fa prover i vilka ingen eller endast liten
stoming av jordens struktur uppstatt vid provtagningen eller vid jordprovernas
hantering. Vattenkvot och portal i jorden motsvarar den in situ. Ingen férandring i
jordens sammansattning eller porvattnets kemiska sammanséttning har intraffat.
Vissa oférutsedda omstandigheter, som varierande geologisk jordlagerféljd, kan
medfora att lagre kvalitetsklasser erhalls.

Provtagningskategori B Genom att anvanda provtagningsmetoder i kategori B férhindras att en kvalitets-
klass for proverna som &r béttre &n 3 uppnas. Avsikten &r att fa prover som inne-
haller alla bestandsdelarna hos jorden in situ i deras ursprungliga proportioner
och att jorden behallit sin naturliga vattenkvot. Den allménna strukturen hos de
olika jordlagren eller bestandsdelarna kan identifieras. Vissa oférutsedda omstan-
digheter, som varierande geologisk jordlagerfoljd, kan medftra att l&gre kvalitets-
klasser erhalls.

Provtagningskategori C  Genom att anvénda provtagningsmetoder i kategori C férhindras att en kvalitets-
klass for proverna som &r béttre an 5 uppnas. Jordens struktur ar helt forandrad.
Den allménna strukturen hos de olika jordlagren eller bestandsdelarna har fér-
andrats sa att lagringen in situ inte kan identifieras med noggrannhet. Provets
vattenkvot motsvarar kanske inte den naturliga vattenkvoten hos det jordlager
som provet tagits i.

De tre provtagningskategorierna ar saledes kopplade till kvalitetsklasser for
laboratorieprovning enligt Tabell 2.

Tabell 2. Kvalitetsklasser.
Kvalitetsklass for jordprover med 1 2 3 4 5
avseende pa laboratorieforsok
A
Provtagningskategori B

Provtagningskategori A motsvarar den provkvalitet som standardkolvprovtag-
ning &r avsedd att ge.

Den europiska standarden [6] anger krav pa provtagare for ostord provtagning.
Dessa krav ar dock avpassade for tunnvdggiga provtagare dér provtagarroret
utgor saval skaregg som provhylsa och &r inte direkt applicerbara pa komposit-
provtagare med 16s skaregg och invandiga provhylsor. | denna standard anges
att:
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» skareggens vinkel bor inte dverstiga 5°

« areaforhalladet bor inte Gverstiga 15 %

 hogre vinklar och areafaktorer far anvandas om det har visats att kvalitets-
klassen inte paverkas

e den inre sl&ppningen ska inte dverstiga 0,5 %

Problemet med dessa krav ar areaforhallandet. Detta uttrycks i procent och ar
definierat som 100 - (Dyz— D2)/D2, dér D, och D; &r provtagarens yttre respek-
tive inre diameter. Denna parameter kan ha en viss signifikans for tunnvaggiga
provtagare med relativt trubbiga eggar. Den &r dock av mindre betydelse for
kompositprovtagare med 10s egg eftersom det inte anges var den yttre diametern
ska matas och denna endast kan ha en betydelse inom ett begransat avstand fran
eggens nedre kant. Som visats i SGIs undersokningar ar det skéreggens vinkel
inom omradet narmast eggens underkant som har betydelse. Eftersom flera un-
dersokningar visat att standardkolvprovtagaren ger fullgod provkvalitet i vanli-
ga svenska leror kan den dock anses uppfylla ocksa Europastandardens krav.
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Standardkolvprovtagaren

KONSTRUKTION OCH VERKNINGSSATT

Standardkolvprovtagaren ar cirka 1 m lang och har en ytterdiameter av cirka

60 mm for St I och cirka 82 mm for St 11, da dven det yttre skyddsroret beaktas
for den senare. Dess ¢vre ande skruvas fast i borrstanger som anvands for att
trycka ned respektive dra upp provtagaren.

Provtagaren bestar av en dverdel med las- och utlésningsmekanism for kolven
och ett styvt ytterrér som ar fastskruvat i éverdelen och i vars undre &nde den
l6sa eggen skruvas fast. Inuti ytterroret ar placerat fem hylsor, tre provhylsor
med ldngden 170 mm och tva korthylsor med halva langden, 85 mm. Hylsorna
ar placerade med en korthylsa ¢verst och en underst. Den undre korthylsan kan
vid behov bytas ut mot en slutaranordning vars langd ocksa ar 85 mm. Provta-
garens nominella innerdiameter & 50 mm och dess slaglangd (provtagnings-
langd) ar 700 mm.

Under provtagarens neddrivning till provtagningsnivan forhindras jord och vat-
ten fran att tranga in av en kolv som passar i och sticker ut nagot ur skareggen.
Kolven ar fast vid en stang som I6per inuti provhylsorna och fixeras i lage av
lasanordningen i provtagarens dverdel. Kolven tatar med hjalp av en o-ring och
skyddar samtidigt eggen under denna fas.

Da provtagningsnivan natts, slapps lasanordningen och kolven fixeras till nivan.
Nér provtagaren sedan trycks ner vidare 0ppnas den darmed och provet stansas
ut och fyller egg och provhylsor. Efter att provtagaren tryckts ned hela slag-
langden fixeras kolven igen sa att den inte kan aka nedat i provtagaren.

Vid uppdragningen av provtagaren halls proverna pa plats av dels sidofriktio-
nen mellan prov och provhylsor samt eggen, dels det undertryck som uppstar
under kolven om provet tenderar att glida ut. Pa storre djup kollapsar dessutom
halet under provtagaren med ett visst upptryck som resultat. | vissa jordar blir
sidofriktionen alltfor liten och vid provtagning under vatten kan vissa jordar
tendera att falla samman och rinna ur provtagaren under uppdragningen. | dessa
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fall anvands slutare for att halla provet pa plats.

Efter att provtagaren dragits upp lossas den fran borrstangerna och placeras i en
fixtur dar eggen skruvas loss, provhylsorna trycks ut, proven kapas och hylsor-
na separeras, snittytorna inspekteras och hylsorna férseglas for transport in till
laboratoriet. Materialet i korthylsor, egg och eventuell slutare trycks ut och in-
spekteras, varefter provtagaren forbereds for néasta provtagningsniva.

PROVTAGARE
(se Figur 1)

Skaregg

Den l6stagbara skareggen, se Figur 2, ska ha en skarvinkel av 5° +0,5°. Den
nedersta delen far dock ha en skarvinkel av 45° 6ver en langd av 0,3° +0,1mm.
Skareggen ska ha en innerdiameter av 50% ; mm®. Skéreggen ska vara helt rund
och slat. Repor och/eller rostskador, speciellt pa eggens insida, eller jack i eg-
gen far inte finnas. Skareggarna tillverkas i hardat stal. En av grundtankarna
med standardkolvprovtagaren var att eggen skulle ses som en forbrukningsde-
talj och vara latt utbytbar. Kostnaden for en ny egg ar endast en brakdel av vad
en bristfallig provkvalitet kan fororsaka i foljdkostnader nar hela provtagnings-
utvarderings-beraknings- och konstruktionskedjan beaktas.

Provhylsor

Provhylsorna ska vara

* styva, sa att de inte kan klammas ihop vid normal hantering

 resistenta mot de salter, syror och andra kemiska féroreningar som férekom-
mer i jorden

« resistenta mot vatten och vare sig absorbera vatten eller lata vatten diffunde-
ra genom hylsvaggen

« haen slat och reptalig insida med lag friktion mot jorden

Olika material och kompositer har provats, men i stort ar det endast glasfiberar-
merad plast som motsvarat kraven.

De tre egentliga provhylsorna ska ha en langd av 170 £0,1 mm, en innerdiame-
ter av 50,2%,; mm och en ytterdiameter av 54‘_%12 mm. Den yttersta millimetern
av hylsornas andytor fasas i 45° vinkel, se Figur 2.

*) Matten anges med tillhérande toleranser, dar t.ex. 50+°0 ,mm betyder att mattet far variera
mellan 50,0 och 50,1 mm. ’
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Figur 1.
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X) Materialet ska vara godkant av SGF:s faltkommitté.

Standardkolvprovtagare, principskiss.
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Figur 2. Matt och toleranser for olika delar i standardkolvprovtagaren.

For bendmning och material se Figur 1.
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Provhylsorna ska vara rena, jdmna och slata. Provhylsor med invéandiga repor
eller andytor som stukats genom for hart tryck, slag eller liknade, eller som ten-
derar att bladdra upp pa grund av att kompositmaterialet separerar ska kasseras.
Alla provhylsor ska vara markta med en unik och outplanlig identifikationskod
och nummer sa att hylsorna aldrig kan forvaxlas. Markningen ska vara gjord pa
provhylsans utsida i dess ena dnde.

Korthylsor

For korthylsorna géller samma krav som for provhylsorna, bortsett fran att lang-
den ska vara 85 £0,2 mm och att ingen markning krévs. Den Ovre korthylsan
kan vara av stal och forsedd med en sparrtunga, vilken fixerar kolven i hylsan
efter provtagningen och anvénds vid uttryckningen av provhylsorna efter upp-
dragningen.

Slutare
(se Figur 3.)

Slutaren bestar av en hylsa, ett slutarbleck och lasringar av massing. Nar sluta-
ren &r ihopmonterad ska den ha en ldngd av cirka 85 mm och motsvara en kort-
hylsa. De tandade slutarblecken finns i tva tjocklekar, 0,15 och 0,3 mm. Téan-
derna ska vara jamnt krokta inat, sa att de latt kan pressas ut mot hylsans véagg
da provet glider in i provtagaren vid provtagningen men hakar i provet om detta
vill glida ur vid uppdragningen. Matten pa slutarhylsan ar avpassade sa att bada
typer av slutarbleck med tillhorande lasring ska kunna monteras. Observera att

N, |

n
Il
0 |
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g [
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Tjockt slutarbleck t=(0.30)
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Figur 3. Detaljer till slutare. For bendmning och material se Figur 1.
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det med de matt och toleranser som anges finns stor risk for att det grévre
slutarblecket ska utgora en fortrangning invandigt i provtagaren, vilket i sa fall
kommer att medféra en 6kad stérning av provet.

Liksom prov och korthylsor ska slutaren ha jdmna och slata ytor. Slutarbleck
som korroderat eller som blivit bockade sa att veck uppstatt ska kasseras.

Ytterror

Ytterroret ska vara sa kraftigt att det kan motsta jordtryck och de béjkrafter som
kan uppsta vid neddrivningen. Det ska ha en innerdiameter av 549 102Mm och en
ytterdiameter av cirka 60 mm. Provroret tillverkas av stal och dess innerdel ska
vara ren och slat sa att prov- och korthylsor kan skjutas in utan stérre motstand
och inte glappa mer &n vad toleranserna medger. Korrosion ska motverkas i
gorligaste man.

Kolv

Kolven ska ha en diameter av 500o . mm. Dess nederdel &r spetsig med en spets-
vinkel mellan 90° och 135°. Skuldran vid 6vergangen till full diameter och kan-
ten vid kolvens 6veryta &r rundad respektive fasad for att hylsorna ska kunna
tras latt 6ver kolven och denna sedan kunna glida upp genom dessa utan att
haka i. Kolvens utsida ar férsedd med ett o-ringsspar och en o-ring som tétar
mot forst eggens och senare provhylsornas insidor. O-ringen ar en forslitnings-
detalj som ska bytas da forslitning som aventyrar funktionen uppstatt.

Kolvstang

Kolvstangens langd ska vara sa avpassad att kolven under nedpressning till
provtagningsnivan sticker ut ur eggen sa att den konade delen och den rundade
skuldran befinner sig nedanfor eggens underkant samtidigt som kolvens o-
ringstatning befinner sig val inne i eggen. Samtidigt ska kolven kunna glida
hela slaglangden av 700 mm inuti provtagaren.

En evakueringskanal maste finnas for luft och eventuellt vatten ovanfor kolven.
For provtagare St | anvands en ihalig kolvstang med evakueringskanalen inne i
denna.

Las- och utlésningsmekanism

For las och utlésningsmekanismen galler endast funktionskrav. Denna ska halla
kolven pa plats under neddrivningen till provtagningsnivan, fixera kolvens niva
sa att denna forblir stationar under provtagningen och sedan lasa kolven sa att
den inte kan glida tillbaka under uppdragningen. Mekanismen ska dessutom
medge att luft och eventuellt vatten ovanfor kolven kan evakueras under prov-
tagningen.
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Konstruktionen av dessa mekanismer &r vad som framst skiljer provtagarna St |
och St II.

OVRIG UTRUSTNING

Neddrivningsstanger

Neddrivningsstangerna ar specifika for respektive utrustning. For provtagare
St | anvands normalt ¢ 42 mm ihdliga s.k. kolvborror och for St 11 ¢ 32 mm
massiva eller halade stanger. Till St I anvands dessutom ett dvergangsrér med
en invandig hylsa for att 16sgora utlésningsbandet efter provtagningen. Ned-
drivningstangerna ar normalt i 1 m langder. Stanger och skarvar ska vara raka.

Uttryckningsutrustning

Utrustningen for uttryckning av provhylsorna ur provtagaren efter att denna
dragits upp bestar forst av en utrustning for att fixera provtagarroret i ett hori-
sontellt lage. Denna utrustning bestar idag oftast av ett rorskruvstycke fastsatt
pa borrbandvagnen, med kan ocksa vara en separat portabel rorbank eller besta
i att en valsdomkraft som anvénds for neddrivning falls 90 grader och provtag-
arroret skruvas fast i denna.

Proverna trycks ut med hjalp av en uttryckare, som beroende pa typ av fixtur
och provtagare kan bestd av ett kolvborrér med paskjutningsadapter i valsdom-
kraften, en stang med tryckplatta som trycks for hand eller for St 11 en spérring i
kolven som fjadrar ut ovanfor den évre halvhylsan efter provtagningen och som
skjuter ut provhylsorna da kolven backas. Om en évre korthylsa med spérrtunga
anvands, kan proverna i St | skjutas ut pa motsvarande satt med hjalp av kolv-
stang och kolv.

Da proverna skjuts ut ur provtagarroret ska de skjutas in 6ver och vila i en vag-
ga som spanns fast i roret. Pa sa vis kommer inga boj-, vrid- eller skjuvkrafter
att uppsta i 6vergangarna mellan provhylsorna. Mellan roret och vaggan ska
finnas ett mindre avstand sa att jordproverna kan skaras av och provhylsorna
separeras allteftersom de trycks ut. For detta anvéands en tradavskéarare.

Efter att proverna separerats forsluts andarna med forst ett tunt plastmellanlagg,
som forhindrar att provet haftar vid locket och sedan ett tattslutande gummi-
lock.

Provlador

Proverna ska placeras i speciella transportlador for provhylsor. Dessa ska vara
isolerade mot vérme och kyla och stétdampade for att undvika att proverna se-

nare utsatts for vibrationer. Provladorna ska vara robusta och slag- och vaderta-
liga och forsedda med barhandtag. Provladorna anvands for forvaring av pro-
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verna pa plats och for senare transport till laboratoriet. Tidigare tillverkades de
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PROVTAGARE St |

Provtagare St | ar den ursprungliga konstruktionen dar kolvstangen ar last med
ett kullas under neddrivningen. Kullaset fungerar sa att en invandig lastapp
pressar ut kulorna i ett spar i provtagarens dverdel. Da provtagningsnivan natts
slapps ett utlosningsband ned genom de ihaliga kolvborréren och en tapp i dess
nedre dnde hakar i en klokoppling som ar fast i lastappen. Utldsningsbandet
dras sedan upp tills tappen natt sitt Gversta lage i laset och fixeras sedan vid
markytan. Kulorna har da slappts ur sitt spar och kolvstang och kolv kan inte
rora sig nedat. Da provtagaren trycks vidare stannar darmed kolven pa sin niva
och provtagaren éppnas och provet stansas ut. Da full utstansningslangd natts
traffar klokopplingen en hylsa i dvergangsroret, som pressar isar klorna och
utlésningsbandet slapps. Vid uppdragningen halls kolvstang och kolv pa plats
av en broms, som ansétts sa att kolvstangen kan glida upp utan ryck och med
mattlig dragkraft i utlésningsbandet men sedan ar tillrackligt effektiv for att
hindra att kolvstangen tenderar att glida tillbaka under provtagarens uppdrag-
ning. Den nya typen av Ovre korthylsa med spérr ger en ytterligare tillforsékring
att sa inte ska ske.

Utlésningshandet kan besta av ett platt stalband, en kedja, klena hopskruvade
stanger eller en wire. Det ska kunna lasas fast effektivt i en fixtur som inte ror
sig i forhallande till markytan och ha en minimal egent6jning.

PROVTAGARE St I

Provtagare St Il har en konstruktion dér det yttre provtagarréret under neddriv-
ningen ar inkapslat i ytterligare ett skyddsror. Detta ror har fyra yttre kammar
som ska forankra det i jorden undre provtagningen och hindra att det vrids runt.
Kolvstangen bestar av en spindel med trapetsgangor. Denna ar fast i men kan
rotera inuti kolven och skyddsrorets 6verdel. Provtagarrorets Overdel fungerar
som en mutter och en styrning mellan ytterréret och skyddsréret medfor att de
kan forskjutas sinsemellan i langdled men inte rotera i forhallande till varandra.
Efter neddrivningen till provtagningsnivan stoppas nedtryckningen via stange-
rna och dessa roteras istallet. Denna rotation 6verfdrs till spindeln-kolvstangen
och eftersom det yttre skyddsroret ar forankrat i jorden och inte kan vridas med-
for rotationen istallet att provtagaren skjuts ut ur skyddsréret och nedat. Efter-
som ocksa kolven ar last i djupled 6ppnas provtagaren och provet stansas ut.
Trapetsgangans stigning &r 10 mm/varv och spindeln roteras 70 varv varefter
hela slaglangden uppnatts. Darefter och under uppdragningen far ingen vidare
rotation ske.

VAL AV PROVTAGARE

Bada provtagarna uppfyller stallda krav och i normala fall ar de likvardiga. Pro-
blem kan uppstd med St | om det ar svart att férankra saval neddrivningsutrust-
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Figur 7. Provtagare typ St Il.

ning som utlosningsband sa att de inte ror sig i niva under provtagningen. En
perfekt ansattning av bromsen sa att inte ryck eller slack i utlésningsbandet
uppstar kan ocksa vara svar att uppna. Problem kan ocksa uppsta med St I,
speciellt om jorden ar skiktad sa att skyddsrorets forankring i jorden inte racker
till. Om foderror anvénds kréavs grovre foderror for St 11 an for St 1. For hand-
driven utrustning finns olika praktiska aspekter pa vikt och hanterbarhet, men i
dag ar valet oftast en fraga om vad operatoren har tillgangligt och &r van vid.
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FOrberedelser

ALLMANT

Fore provtagning bor jorddjup och jordprofil vara kdnda i stora drag. Provtag-
ningen bor saledes ha foregatts av sondering, helst CPT-sondering. Detta under-
lattar ett rationellt val av provtagningsnivaer och forhindrar onddiga problem
och skador pa utrustningen pa grund av att denna trycks ned i alltfor fast och/
eller grovkornig jord. Vid provtagning i jordprofiler med hoga artesiska vatten-
tryck bor man ocksa se till att vattenforande skikt med hdga vattentryck inte
punkteras i onddan.

BORRIGG ELLER ANNAN NEDPRESSNINGSUTRUSTNING

Borriggen stalls upp stabilt s att den inte kan andra sitt ursprungliga lage. Lod-
ning och eventuell férankring gors av borriggen. Maximalt tillaten avvikelse
fran lodlinjen ar 20 mm/m vid vertikal provtagning och motsvarande avvikelse
vid lutande hal.

PROVTAGAREN

Provtagaren och kringutrustning inspekteras och kontrolleras sa att allt finns pa
plats och uppfyller stallda krav enligt ovan. UtGver den specificerade utrust-
ningen ska vatten for rengoring, diskborstar och rérborstar finnas pa plats. Be-
roende pa vaderleken kan ocksa méjlighet till varmning av vatten, avisning av
provtagare, tempererad provforvaring liksom eventuell skugga for provférva-
ring behdva finnas.

Provtagarens funktion provas for St I sa att kullas och klokoppling fungerar
liksom att hylsan for lossning av utlésningsbandet ar pa plats i 6vergangsroret.
Bromsen provas och anstts till lagom motstand med tillhérande spannmutter.

For St 11 kontrolleras att spindeln, muttern och lagringen i provtagarens gverdel
ar vél infettade och att ytterroret 16per I&tt och utan ryck i skyddsroret.

For bada provtagarna kontrolleras att evakueringskanalerna ar 6ppna och funge-
rar samt att konditionen hos o-ringen i kolven &r fullgod.
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Provtagaren monteras nu utan egg och respektive lasanordning stalls i sitt start-
lage. Den Gvre korthylsan tras dver kolven. For St 11 maste sparringen pa kol-
ven tryckas ihop med en speciell sparringstang for att detta ska kunna goras. Pa
motsvarande satt maste sparrtungan i en dvre korthylsa forsedd med sadan i St |
lyftas med en skruvmejsel eller ett tunt bleck. De tre provhylsorna tras sedan pa
och skjuts successivt uppat. Hylsorna placeras i nummerordning sa att hylsan
med det lagsta numret sétts in férst och kommer dverst. Den numrerade dnden
ska vara overst. Samtidigt, eller dessforinnan, fors hylsnumren in i provtag-
ningsprotokollet tillsammans med uppgifter om projekt, provtagningspunkt,
koordinater och referensniva, provtagningsniva, operator och datum. Provtag-
ningsprotokollet skrivs i ett original och tva kopior. Till sist skjuts den undre
korthylsan och spetsen in och spetsen skruvas fast.

ANVANDNING AV SLUTARE

Anvandning av slutare ska i gorligaste man undvikas. Problem med att proverna
tenderar att glida ur provtagaren under uppdragning atgérdas i forsta hand med
langre vantetid och forsiktig uppdragning. Om detta inte &r tillrackligt, ska i
forsta hand det tunnare slutarblecket anvandas. Anvandning av slutarbleck, och
i sa fall vilket, ska antecknas i provtagningsprotokollet.

Provtagning i siltjord under grundvattenytan kraver normalt anvandning av slu-
tare.

Om slutare ska anvéndas ersatts den undre korthylsan med slutarhylsan, vilken
vid anvandning av provtagare St | forst skjuts dver kolven, men inte helt in i
provtagarroret. Darefter trés slutarringen 6ver kolven och slutarblecket 1aggs
runt dess inre nedfasade del. Blecket och slutarringen fors in i och klams fast i
hylsan och det kontrolleras noga att blecket ligger ratt pa sin plats. Darefter
skjuts hela slutaren in i provtagarréret och eggen skruvas fast.

Vid anvandning av provtagare St Il tas kolven bort innan slutaren monteras.

Efter att slutardelarna satts ihop fors forst ett speciellt monteringsror 6ver spin-
deln sa att inte slutarbleckets spetsar kan haka i spindelns gangor. Slutaren satts
sedan pa plats, monteringsroret tas bort, kolven satts fast och eggen skruvas pa.
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Figur 8. Montering av slutare.
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Neddrivning av provtagaren

UTRUSTNING

Neddrivningsutrustningen ska kunna driva ned och lyfta upp provtagare och
sténger vertikalt med jamn hastighet och utan vibrationer. Ursprungligen gjor-
des neddrivningen for hand, antingen med hjalp av lyftnycklar eller med vev-
domkrafter som konstruerats speciellt for respektive utrustning. Senare har ut-
rustningarna alltmer mekaniserats och idag anvands nastan uteslutande neddriv-
ningsutrustningar pa borrbandvagnar. Utrustningarna kan har besta av de ovan-
namnda domkrafterna med drivning via bandvagnens hydraulik eller med band-
vagnens ordinarie tryck- och lyftutrustning med avpassad chuck, eller annan
tryck- och dragtverforing.

Som ovan namnts ska neddrivning och upptagning ske utan vibrationer. For
mekaniserade utrustningar betyder detta normalt att kraften férs pa via hydrau-
lik. Kraftkallan ska vara placerad eller sa vibrationsisolerad att inga patagliga
vibrationer 6verfors till provtagaren under provtagning och upptagning. Ned-
drivningsutrustningen ska medge att provtagning och uppdragningens forsta fas
kan goras med lag hastighet, cirka 10 mm/s.

Neddrivningsutrustningen ska vara fackmannaméssigt fixerad sa att den inte ror
sig relativt markytan. Borrning fran flotte ska utforas sa att provtagningsutrust-
ningen inte ror sig upp och ned under sjalva provtagningen.

AVSTAND MELLAN BORRPUNKTER
Avstandet till narliggande borrpunkter med sonderingar, vingforsok, provtag-
ning etc. ska normalt vara minst 2 meter.

FORBORRNING OCH FODERROR

Vid provtagning under fyllningar och lager av grus, sand och fast silt kan for-
borrning behdva tillgripas. Forborrningen kan goras med hjalp av prylning,
jordskruv eller med borrkrona, beroende pa vad som kravs. En metod som ger
sd liten stérning som mojligt av det underliggande material som prov ska tas i
ska efterstravas. Om halet tenderar att rasa igen anvands foderror eller bentonit-
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slam for uppstagning, beroende pa typ av forborrat material och djup.

Vid provtagning pa storre vattendjup eller vid stromt vatten fordras foderror
genom vatten och bottenslam.

Foderrdren ska ha en innerdiameter som &r minst 10 mm stérre &n provtagarens
storsta ytterdiameter, vilken for St | & 60 mm och for St 11 &r 82 mm.

Foderror som drivs med slagborrning far inte drivas djupare an 5 ggr foderro-
rets ytterdiameter dver den niva dar provtagningen borjar. | de fall da foderro-
ren trycks ned &r motsvarande grans 2,5 ggr foderrorets ytterdiameter om jorden
ar storningskénslig, vilket normalt &r fallet.

NEDDRIVNINGSHASTIGHET

Vid neddrivningen av utrustningen stors jorden framfor och runt provtagaren.
Storningen dkar med hastighet och vibrationer. Neddrivningen kan ske med
valfri hastighet, dock ej hogre &n 100 mm/s, ned till cirka 1,5 m ovanfor prov-
tagningsdjupet. Den ska darefter reduceras till maximalt 20 mm/s med jamn
hastighet. Neddrivningen av hela provtagaren avslutas da provtagarens spets
befinner sig 0,35 m ovanfor det angivna provtagningsdjupet, dar provtagnings-
fasen borjar. (Detta djup observeras normalt genom att neddrivningsstangernas
skarvar befinner sig pa ett visst djup 6ver markytan/foderroret.)
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Provtagning

UTLOSNING

Vid anvandning av provtagare St | slapps utlésningsbandet ned genom de ihali-
ga borrstangerna tills det hakar i klokopplingen. Bandet stracks sa att laset for
kolvstangen slapper och bandet fixeras sa att kolvstang och kolv inte kan rora
sig nedat. Bandet ska forbli strackt under hela provtagningen. Om bandet beho-
ver efterstrackas under provtagningen ska detta noteras i protokollet.

Vid anvandning av provtagare St 11 bestar utlésningen av att neddrivning via
borrstangerna avslutas och att stdngerna istallet borjar roteras. Anvands borr-
bandvagn och borrstalschuck for rotationen bor chucken vara last i hojdled un-
der utstansningsfasen.

UTSTANSNING AV PROVET
Provtagningen ska ske med cirka 10 mm/sekund, vilket ger en total utstans-
ningstid av cirka 1 minut och 10 sekunder per niva.

For provtagare St | innebar detta att provtagaren normalt trycks vidare med en
jamn hastighet av cirka 10 mm/sekund. Da hela stansldngden av 0,7 m uppnatts
ska klokopplingen traffa den hylsa i provtagarens dvergangsrér som oppnar
kopplingen och frigor utlésningsbandet. Da detta intraffar stoppas neddrivning-
en direkt.

For provtagare St 11 ska stdngerna roteras med en jamn hastighet av cirka
1 varv/sekund tills exakt 70 varv uppnatts. Da stoppas rotationen direkt.

(Vid provtagning fran flotte utan stodben, kan en snabbare provtagning behova
utforas for att inte vagrorelser under provtagningen ska skapa problem. Ned-
drivningsutrustningen for provtagare St | ska i detta fall kopplas loss direkt
efter utstansningen sa att inte provtagaren aker upp och ned under véntetiden.
For provtagare St 11 bor borrstangerna inte vara lasta i neddrivningsutrust-
ningen under provtagningen och efterféljande vantetid.)
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VANTETID

Efter provtagningen behdvs en viss vantetid innan provtagaren tas upp. Direkt
efter utstansningen ar materialet langs provets mantelyta omrort och friktionen
mot provhylsornas vaggar mycket lag. Pa grund av jordens tixotropa egenska-
per véxer denna friktion dock snabbt till, vilket forbéttrar forutsattningarna for
att provet ska folja med upp. Vantetider pa cirka 5 minuter for normalsensitiva
leror och 10 minuter for kvickleror rekommenderas normalt. Under véntetiden
fors en gummiavskrapare pa borrstangerna sa att medféljande lera skrapas av da
dessa nar markytan vid den efterféljande uppdragningen.
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Uppdragning av provtagaren

Efter provtagningen far ingen rotation av provtagaren goras. Nar vantetiden ar
Over dras provtagaren forsiktigt rakt upp utan vibrationer eller ryck. Under den
forsta metern av uppdragningen bor detta géras med lag hastighet eftersom det-
ta minskar risken for att proverna ska sugas ut ur provtagaren. Déarefter sker
uppdragningen i ett hal dar leran redan &r kraftigt omrord och hastigheten kan
da okas, dock inte sa mycket att vibrationer eller kraftiga undertryck under pro-
vet uppstar.

Vid provtagning med St | anvands ihaliga stanger vars skarvar inte alltid ar helt
tata. Vid provtagning under vatten finns da risken att ett inre hydrauliskt tryck
kan skapas inuti stdngerna vid uppdragningen, som om det kan fortplantas ned
till provens dveryta riskerar att trycka och spola ur dessa. Denna risk bor redu-
ceras genom att stangerna skarvas av sa snart som mojligt allteftersom de kom-
mer upp och det mojliga vattentrycket pa sa satt halls nere.
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Demontering av provtagaren

INSPEKTION

Da provtagaren natt markytan tvattas och torkas den av och placeras i horison-
tallage i sin fixtur. Ordningen pa dessa operationer beror delvis pa om provet
sitter val fast i provtagaren och har snérpts av nedanfor eggen eller om det natt
och jamnt klarat sig upp och riskerar att glida ut. Provtagarens utsida inspekte-
ras. Normalt ar det eggen som kan uppvisa skador, men i undantagsfall kan
aven ytterroret uppvisa kraftiga repor eller andra ojamnheter.

UTTRYCKNING AV PROVHYLSOR

Skareggen skruvas av och avskarningsfixturen monteras pa provroret. Denna
ska sitta sa att proverna i sina hylsor trycks direkt ur réret och in i denna utan
att nagra béjmoment uppstar. En spalt ska finnas mellan provtagarroret och
fixturen sa att proverna kan skaras av. Med hjalp av uttryckningsanordningen
skjuts nu korthylsor och provhylsor successivt ut. Da den utskjutna hylsan vilar
i fixturen och skarven till ndstkommande hylsa befinner sig i spalten skars pro-
vet av i skarven med hjalp av en tradavskarare.

Materialet i snittytorna inspekteras och provhylsornas andar forsluts. Detta gors
genom att ett tunt plastmellanlagg forst placeras mot provet sa att detta inte kan
hafta vid locket och att ett gummilock sedan tras pa. Da detta gors tillses att
provhylsans utsida &r ren och slét och att gummilockets kondition &r god sa att
forslutningen blir tat samt att ingen luft innesluts da locket tras pa.

Om materialet inte helt fyller en provhylsa, laggs ett plastmellanlagg pa provets
yta i den ofyllda &nden, varpa provhylsan fylls med material av samma typ och
vattenkvot. Detta tas normalt fran innehallet i korthylsor eller skaregg.

Materialet i skareggen, korthylsorna och eventuell slutarhylsa trycks ut och

inspekteras. Vid denna inspektion bor provbitarna klyvas i langdled med tradav-
skararen.
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KOMPLETTERING AV PROTOKOLL

Protokollet kompletteras med uppgifter om eventuella skador pa provtagaren
efter uppdragningen och eventuella observationer om provets kondition. De
senare kan besta av att provernas tvarsnitt inte helt fyller provhylsan, att provet
tenderat att glida ut, uppenbart stérda prover m.m. Ocksa andra observationer
som kan paverka bedomningen av provets kvalitet antecknas.

Eventuell pafyllning av material noteras och i dessa fall vilken hylsa, vilken
ande, och hur mycket.

Den preliminara klassificering som gjorts vid inspektionen av snittytorna note-
ras. Eventuella avvikande observationer vid inspektion av materialet i korthyl-
sor och egg noteras. Speciellt noteras eventuell férekomst av skikt eller dver-
gang till annat material som inte framgar av den inspektion som gjorts av prov-
hylsornas andytor. Vid 6vergang till annat material i undre korthylsa och/eller
eggen sparas ett prov pa detta material i en separat markt och protokollford
plastpase som forsluts och medsands till laboratoriet.

For att underlatta protokollforingen finns ett speciellt forkortningssystem for
kolvprovtagning:

D Provet ar patagligt stort och lampar sig endast for benamning

Es Eggen skadad vid provtagningen

He Hejning utford i samband med utstansning av provet (inte aktuellt vid
ostord provtagning i finkornig jord)

Kr Kolvstangen har rort sig under utstansningen (Utlosningsbandet vid
anvéndning av St | har slaknat)

Ky Provet har troligen utsatts for frost

Sb1 Tunt slutarbleck anvant

Sb2 Tjockt slutarbleck anvant

S| Provet utsatt for slag eller stotar

Sp Provet taget i botten av spadborrhal

Skr Provet taget i slutet av skruvborrhal

Ss  Sarskilt stor kraft fordrades vid utstansningen

Ud Material ifyllt i hylsans underdel, langd i cm

Od Material ifyllt i hylsans 6verdel, langd i cm

¢  Provet fyller inte hylsans tvarsnitt.

Da provtagningens syfte ar att ta “ostérda” prover innebar en del av dessa note-
ringar att detta inte uppnatts. Dessa bor medfara ett omedelbart 6vervagande av
om provtagningen ska gdéras om eller kompletteras. (Prover som frusit ar helt
oanvandbara for laboratorieforsok och prover som utsatts for kraftiga slag och
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stotar ar endast begransat anvandbara. Eftersom inget av detta beror pa jord
eller provtagningsteknik utan brister i hanteringen bor provtagningen géras om
eller kompletteras. Om provet storts pa grund av en skadad egg, bor en bedom-
ning goras om detta berott pa en tillfallighet eller om jorden innehaller sa myck-
et grovt material att detta inte kan undvikas.)

Vid slutet av faltundersokningarna, da vattenytan i provtagningshalet stabilise-
rats, noteras den fria vattenytans lage i halet.

RENGORING AV PROVTAGARE

Efter att proverna trycks ut rengors skareggen, korthylsorna, eventuell slutare
samt kolv med tillhérande o-ring och eventuella sparring. Om jord tréngt in i
provtagarroret rengors dven detta. Rengdringen gors med vatten och diskborste.
Eventuellt skadad egg, o-ring eller slutarbleck byts ut.

Vid koldgrader behévs nagon form av doppvérmare eller blaslampa for att var-
ma vattnet och eventuellt for forsiktig avisning av provtagaren. Denna far inte
vara frusen da den fors ned for ny provtagning.

Provtagaren monteras med nya provhylsor for nasta provtagningsniva.

Vid avbrott i provtagningen 6ver en natt kan provtagaren forvaras nedsankt till
frostfritt djup i ett oppet borrhal.
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Figur 9.
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Aterfylining och aterstallning

Nar provtagningen ar avslutad ska provtagningsplatsen aterstallas sa att prov-
tagningshalet inte utgor nagon fara for manniskor, djur eller miljon i évrigt. Vid
kolvprovtagning i naturlig jord innebar detta att inget oppet hal kvarlamnas och
att marken runt och Gver detta ska vara sa fast att den inte kan trampas igenom
eller att en séttningssvacka utbildas. Vid artesiska vattentryck ska halet dessut-
om vara sa tatt att inget artesiskt vatten kan stromma upp.

Aven i dvrigt ska omréadet vara rent och stadat.
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FOrvaring och transport av prover

Direkt efter forslutningen placeras provhylsorna staende i den isolerade provla-
dan. Beroende pa vaderlek ska denna stangas och forvaras sa att proverna inte
kan frysa eller utsattas for onddig uppvarmning. Da provladan transporteras ska
den vara fylld med provhylsor och vid behov kilas dessa latt sa att proverna inte
kan skaka omkring i ladan. Inga tomrum far finnas i ladan fére transport. Da
proverna sands in till laboratoriet ska en kopia av provtagningsprotokollet med-
folja i ladan. SGFs laboratoriekommitté rekommenderar dessutom att en speci-
ell checklista medsénds for att sakerstalla provernas kvalitet och att alla ndd-
vandiga uppgifter finns med [7].

All transport och forvaring ska goras sa att vibrationer och stora temperaturvari-
ationer undviks. Frysning far absolut inte férekomma. Transport av proverna
ska darfor géras med ladorna vilande pa vibrationsdampande underlag och un-
der kontrollerade temperaturforhallanden. | falt far provladorna béras eller
transporteras pa speciella gummihjulsvagnar eller karror, men inte pa en vibre-
rande bandvagn. Transporten in till laboratoriet utfors normalt av provtagning-
sansvarig eller av speciella speditérer. Prover med I6st lagrad silt &r extremt
vibrationskansliga och staller mycket hdga krav pa hantering och transport.

I laboratoriet forvaras proverna i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.
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Underhall av provtagningsutrustning

Utrustningen ska underhallas sa att den uppfyller uppstallda matt- och funk-
tionskrav. Skadade och forslitna detaljer ska bytas ut. Da utrustningen inte an-
vands ska den forvaras sa att korrosion eller annan paverkan forhindras.
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Bilaga

Praktiska r&d vid kolvprovtagning

FORHANDSINFORMATION

I samband med provtagningsuppdraget ska detaljerade uppgifter ges om prov-
tagningsplats och borrpunkternas placering samt pa vilka djup prover ska tas.
All tillganglig information om jordlagerfoljder, eventuella fyllningar, ledningar,
grundvattenytans lage, artesiska vattentryck m.m. ska ocksa lamnas. Vid prov-
tagning under vatten behdvs dessutom information om vattendjup, strommar,
forankringsmdjligheter, eventuellt tillgangliga borrflottar eller plattformar samt
normal sjégang och forekomst av sj6trafik i omradet.

Pa basis av denna information valjs utrustning, eventuellt erforderliga foderror
och forborrningsmetod, mangden borrstanger och erforderligt antal provhylsor
och provlador.

Innan provtagningen paborjas ska eventuella ledningar inom provtagningsplat-
sen vara utsatta, en kontaktperson hos bestéllaren finnas om eventuella frage-
tecken skulle uppsta och det vara klart vart proverna ska transporteras och hur
denna transport ska ske.

KONTROLL AV UTRUSTNING | FORRAD

Innan utrustningen lamnar férradet ska den vara kontrollerad. Kontrollen galler
att den ar val rengjord, infettad och inoljad, att evakueringskanaler ar 6ppna och
fungerar, att o-ringstatningarna ar i god kondition, att eggen ar oskadad och att
utrustningen mekaniskt fungerar som tankt. Normalt ska detta vara utfort direkt
efter foregaende uppdrag. Provtagaren transporteras monterad, men utan prov-
hylsor och korthylsor. Pa detta vis ar de olika delarna bast skyddade mot slag
och stotar.

Eggen kontrolleras speciellt sa att denna ar helt rund och inte &r stukad eller har
jack. Dessutom ska ett antal reserveggar medtas. En av grundtankarna med
standardkolvprovtagaren ar att eggen ska vara latt utbytbar och kunna hallas
intakt. Mindre stukningar av en egg kan ibland atgéardas, men detta bor i sa fall
ske i verkstad dar ratt utrustning for detta finns. Toleransen for eggens mattav-
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vikelse &r endast en tiondels millimeter, vilket betyder att varje ojamnhet som
kan ses med blotta 6gat eller kdnnas med fingret ar oacceptabel.

Slutare och slutarbleck tas med trots att deras anvandning helst ska undvikas.
Slutarblecken kontrolleras sa att de inte har fatt nagra veck utan ar jamnt bojda.
Det ska dessutom finnas tva slutarringar med olika avfasningar for blecken; en
for tunna bleck och en for de grovre.

O-ringstatningen i kolven ska vara kontrollerad och reserver ska finnas med.
Likasa ska o-ringstatningarna mot kolvstangen vara kontrollerade, en inuti
spannskruven for bromsen i St | respektive tva stycken inuti den Gvre lasmut-
tern i St 11. Reserver for dessa ska ocksa finnas med.

Till utrustningen hor ett antal specialverktyg, bandnycklar, spérringar, korthyl-
sor, tradavskarare, fixtur for fastsattning av provtagaren, avskarningsfixtur for
proverna da dessa trycks ut, sparringstang, eventuell korthylsa med sparrtunga,
provuttryckare, rengdringsutrustning, eventuell vdrmarutrustning, olja, fett
m.m. Att allt detta & med ska kontrolleras. For provtagare St | kontrolleras spe-
ciellt att det dvre 6vergangsroret mellan provtagare och borrstanger samt den
inuti detta liggande hylsan for frigéring av utlosningsbandet finns med. Utl6s-
ningsbandet (eller motsvarande) ska vara tillrackligt langt for att prover ska
kunna tas pa det storsta provtagningsdjupet.

Ett tillréckligt stort antal provhylsor ska tas med. Dessa ska vara rengjorda och
kontrollerade sa att de inte &r skadade. Tillhérande gummilock ska vara i god
kondition och inte aldrade och/eller spruckna sa att de inte sluter tatt. Ett till-
rackligt stort antal plastmellanlagg ska ocksa tas med.

Provladorna ska vara kontrollerade sa att de &r hela och kan lyftas i handtagen.
Den inre beklddnaden med vérme- och stétisolering ska vara i god kondition
eller bytas. Eftersom provladorna ofta far baras i terrangen bor de inte vara allt-
for stora.

Borrprotokoll far inte glommas.

Borrstéanger och skarvar ska vara raka och ett tillrackligt stort antal ska tas med.
Om en valsdomkraft ska anvandas for neddrivning av St | ska stangerna (kolv-
borrréren) och skarvtapparna vara hardade. En gummiavskrapare avpassad for
den aktuella stangtypen tas ocksa med.

Vid, behov medtas utrustning for férborrning och foderrér. Spett och skruvborr
for haltagning genom tjalad jord och kraftig torrskorpa medtas alltid. Likasa
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medtas jordskruvar sa att neddrivningsutrustningen vid behov kan forankras.

Idag anvands normalt borrbandvagnar som neddrivningsutrustning. Dessa ska
kontrolleras sa att vibrationer och skakningar ar obetydliga och att neddrivning
och uppdragning kan goras med jamn och lag hastighet. En halvt utsliten ska-
kande och vibrerande bandvagn ska inte anvandas for ostord kolvprovtagning.

FORBEREDELSER | FALT

Eventuell forborrning och installation av foderror utfors. Borriggen stalls upp
stabilt s att den inte kan andra sitt ursprungliga lage och férankras vid behov.
Lodning och eventuell forankring gors av borriggen. Maximalt tillaten avvikel-
se fran lodlinjen & 20 mm/m vid vertikal provtagning och motsvarande avvikel-
se vid lutande hal. Utrustningen placeras sa att den inte ligger direkt pa marken
och kan hallas i ordning och eventuella rérbockar eller andra anordningar for att
hantera provtagaren vid preparering och provuttryckning satts pa plats.

Provtagare St |

Provtagaren placeras i sin fixtur och egg och provtagarrér skruvas av. Endast
bandnycklar far anvandas for av- och fastskruvning av provtagarror och egg.
Kolvstangen ska vara ren, slat och avtorkad. Las- och utlsningsanordningen
provas genom att tappen i utlésningsbandets dnde trycks in i klokopplingen.
Detta ska ga relativt latt eftersom det inte gar att trycka pa bandet vid utlosning-
en utan det ska racka med vikten av tappen och tillhérande stangbit for att pres-
sa isar klons skanklar. Klokopplingen ska sedan gripa tag med ett fast grepp och
inte lossna ens vid kraftigt drag i tappen.

Laset 6ppnas genom att klon dras ut med tappen sa att fjadern som haller lastap-
pen pa plats trycks samman, lastappen dras ut ur laset och laskulorna kan falla
ur lassparet. Kolvstangen dras vaxelvis fram och tillbaka och bromsen ansétts
till lagom verkan. Detta gérs genom att spannskruven dras tills bromsbackarna
borjar verka. Normalt krévs sedan ytterligare ett halvt varvs atdragning for
lamplig bromsverkan. Tallriksfjadrarna ovanfor spannskruven gor att spann-
skruvens exakta lage inte &r kritiskt. Kolvstangen dras nu upp helt med utl6s-
ningstappen och en jamn gang och bromsverkan 6ver hela slaglangden kontrol-
leras. Utlsningstappen frigors sedan och kolven dras ned till sitt nedersta lage.
Att laset fungerar och att laskulorna pressats in i sitt spar kontrolleras genom att
kolv och kolvstang inte kan tryckas tillbaka.

Ytterroret skruvas pa igen och 6vergangsroret skruvas pa i provtagarens dveran-
de och dras fast med rértang. Kontrollera forst att dvergangsroret ar forsett med
en fast hylsa for frigdring av utlésningsbandet efter provtagningen eller att en
I6s sadan finns i roret och ligger rattvand.
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Figur 10. Konstruktion av kullas och broms i provtagare St I.

Provtagare St Il

Provtagare St Il placeras i sin fixtur. Eggen skruvas av och det kontrolleras att
provtagarroret I6per jdmnt i skyddsréret genom att spindeln roteras forst mot-
sols och sedan medsols tills skyddsroret ater ar helt indraget i skyddsroret.

APTERING AV PROVTAGAREN

Den forsta korthylsan trds 6ver kolven. Vid anvandning av St | och korthylsa
med sparrtunga maste sparrtungan lyftas med en tunn mejsel eller ett tunt bleck
for att kunna passera éver kolven. Vid anvandning av St Il maste sparringen pa
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kolven pressas ihop med en specialtang for att hylsan ska kunna skjutas 6ver.
Hylsorna skjuts sedan successivt in i provtagarréret med efterféljande hylsor.
Pa det viset behdver inte sparringen pressas in for varje hylsa.

Efter den forsta korthylsan foljer de tre provhylsorna. Dessa monteras med den
nummermarkta anden forst och i nummerordning med det lagsta numret forst
(6verst). Hylsorna kontrolleras sa att de ar hela och rena. De ska dessutom vara
styva sa att de inte fjadrar vid ett kraftigt tryck med handen.

Provhylsornas nummer infors i provtagningsprotokollet tillsammans med upp-
gifter om projekt, provplats, borrhalsnummer, borrhalets koordinater och mark-
ytans niva, provtagningsdjup, provtagningsdatum och borrningsledare.

Efter provhylsorna monteras den sista korthylsan och skéreggen skruvas fast.
Nar detta gjorts ska kolvens spets sticka ut sa att ett par millimeter av delen med
konstant tvarsnitt syns. Skdreggen skruvas fast for hand och dras vid behov med
bandnyckel.

Om slutare ska anvandas ersétts den undre korthylsan med slutarhylsan som tras
over kolven med ursvarvningen for slutarblecket nederst. Slutarhylsan fors inte
helt in i provtagarroret utan en tillrackligt lang bit for att man ska fa tag i den
ska sticka ut. Slutarblecket med tillhérande slutarring tas fram och slutarringen
tras pa kolven med den nedfasade delen forst. Slutarblecket lindas runt slutar-
ringens nedfasade del med tungorna inét provtagarréret och slutarhylsan dras
tillbaka Gver blecket och slutarringen sa att de lases fast. Hela slutaren fors in i
provtagarroret och det kontrolleras att slutarblecket ligger ratt sa att det inte
hindrar att kolven och provet sedan latt kan passera igenom.

Vid anvandning av provtagare St Il tas kolven bort innan slutaren monteras.

Efter att slutardelarna satts ihop fors forst ett speciellt monteringsror éver spin-
deln s att inte slutarbleckets spetsar kan haka i spindelns gangor. Slutaren satts
sedan pa plats, monteringsroret tas bort, kolven satts fast och eggen skruvas pa.

Anvindning av slutare ska i gorligaste man undvikas. Problem med att proven
inte vill folja med upp atgardas i forsta hand med langre vantetid mellan prov-
tagning och uppdragning och med mycket forsiktig uppdragning. Om detta inte
gar, anvands i forsta hand det tunnare slutarblecket. Anvandning av slutare och
vilket slutarbleck som i sa fall anvants ska anges i protokollet.

Slutare behdver ofta anvandas vid provtagning i silt och jord med siltskikt un-
der grundvattenytan samt i organisk jord.
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Provtagaren 6verfors sedan till neddrivningsutrustningen dar den sétts fast sa att
den inte tappas ned i ett forborrat hal.

NEDDRIVNING

Provtagaren trycks ned med hjalp av borrstangerna som skarvas pa successivt.
Vid anvandning av St 1 tillses noga att redan monterade sténger inte vrids vid
paskarvning av nya.

Provtagaren drivs ned med jdmn hastighet till cirka 1,5 m Gver provtagningsni-
van. Ned till detta djup finns inga restriktioner for hastigheten, men stora vibra-
tioner i jorden ska undvikas. Den fortsatta neddrivningen till det djup dar
provtagningen borjar ska ske med en jamn hastighet som inte bor 6verstiga

20 mm/sekund. Neddrivningen avslutas da kolvspetsen befinner sig 0,35 m 6ver
den angivna provtagningsnivan. Da provtagning gérs pa jamna metrar intraffar
detta da en skarv for kolvborréren vid anvandning av St | befinner sig 0,2 m
over markytan. For St 1l stannas neddrivningen da en skarv i stangerna befinner
sig vid markytan. Motsvarande matt da prover tas pa halva metrar ar 0,7 respek-
tive 0,5 m 6ver markytan. Matten forutsétter att ordinarie évergangsror och 1 m
langa borrstanger anvands.

PROVTAGNING

Provtagare St |

Fira ned utlésningsbandet inuti kolvborrdren tills det tar stopp. Kontrollera att

tappen i bandets ande fast i klokopplingen. Spann bandet och dra upp ytterliga-
re 20 mm sa att lastappens fjader trycks ihop och laset slapper. Las fast bandet
med bandets lasanordning pa neddrivningsutrustningen.

Tryck ned provtagaren 0,7 m med en jamn hastighet av cirka 10 mm/sekund.
Da slutet av provtagarens slag ar nara marks ofta att utlésningsbandet stracks
extra innan klokopplingen 6ppnas och bandet frigors. Da bandet lossnar stannas
utstansningen omedelbart.

Skulle bandet slakna under utstansningen tyder detta pa att bromsen ar for hart
ansatt. | detta fall efterstracks bandet sa att kolven hela tiden dras upp av bandet
och inte skjuts upp av jordprovet. Bromsen justeras sedan infor nasta provtag-
ning.

Vid provtagning fran flotte, dar risk finns for att neddrivningsutrustningen ska
gunga upp och ned under provtagningen, slapps taget om borrstangerna direkt
da provtagningsnivan natts och atertas forst da provtagningen paborjas. Ned-
drivningshastigheten avpassas sa att stanger och provtagare inte pumpar upp
och ned. P& samma stt slapps taget om stangerna direkt nar utstansningen avslutas.
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Provtagare St I

Stangerna lases i hojdled med hjalp av utrustningens fixeringslas och roteras
med tillhérade vev. Da borrbandvagn med roterande chuck anvands lases
chucken i hojdled och stdngerna roteras med hydrauliken. Innan utstansningen
borjar kontrolleras att provtagarroret inte kan backas i skyddsroret utan befinner
sig i sitt &ndlage.

Utstansningen gors genom att stdngerna roteras 70 varv med en jamn hastighet
av 1 varv/sekund. Da andlaget natts stannas rotationen omedelbart.

Vid provtagning fran flotte dar risk finns for att neddrivningsutrustningen ska
gunga upp och ned under provtagningen slapps taget om borrstangerna direkt da
provtagningsnivan natts. Rotationen av borrstangerna gors sedan med stangerna
olasta i forhallande till flotten. Pa sa satt kan flotten gunga upp och ned i for-
hallande till provtagningsutrustningen medan skyddsréret och stangerna forblir
stationéra i hojdled i jorden.

VANTETID

Efter provtagningen vantar man minst 3 minuter innan uppdragningen av prov-
tagaren paborjas. Detta galler ocksa da slutare anvéands. For lera rekommende-
ras normalt minst 5 minuters véntetid och for kvicklera minst 10 minuter. Vid
svarigheter att fa proverna att stanna kvar i provtagaren under uppdragningen
forlangs vantetiden.

Under véntetiden tras en gummiavskrapare dver borrstangernas dverande sa att
medfdljande jord vid den efterféljande uppdragningen skrapas av.

UPPDRAGNING

Efter utstansningen far provtagaren inte roteras. Detta skulle kunna medféra att
proverna deformeras och vrids av inne i provtagaren. Uppdragningen av provtaga-
ren ska goras rakt upp med jamn hastighet utan ryck och vibrationer. Den forsta
metern av uppdragningen ska goras langsamt, inte fortare an 10 — 20 mm/s. Vid
svarighet att behalla proverna i provtagaren kan annu lagre hastigheter bli aktu-
ella. Anledningen till detta &r bland annat att jordens hallfasthet &r tidsberoende,
Drar man upp for snabbt vill halet under provtagaren sta éppet och ett under-
tryck (sug) utbildas under provtagaren. Ju langsammare man drar, desto storre
ar sannolikheten for att halet istallet klappar igen under provtagaren och tryck-
minskningen (suget) under provtagaren blir lagre. Efter att provtagaren dragits
upp den forsta metern kommer uppdragningen att ske i relativt kraftigt stord
jord och risken for stora undertryck minkar. Hastigheten kan da dkas, men inte
sd att stora undertryck eller vibrationer och skakningar uppstar.
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Vid provtagning under vatten med St | och kolvborrér finns risken att vatten
kommer in réren vid skarvtapparna och trycket av vattnet i réren kan, om det
kan fortplanta sig forbi o-ringstatningarna i provtagaren, tendera att spola ur
provet ur provtagaren. Kolvborroren bor i dessa fall skarvas av fortlopande sa
fort de kommer upp till markytan for att minimera denna risk.

Vid provtagning av silt och sand under vatten kan en hdgre uppdragningshastig-
het behdvas under den tid provtagaren befinner sig i fritt vatten for att minimera
risken for att proven eller delar av dem eroderas och rinner ut under denna fas.

Da provtagaren kommit upp till markytan inspekteras forst dess nederdel. Om
provet verkar sitta val fast ar det oftast mest praktiskt att gora en forsta rengo-
ring av provtagarens utsida med provtagaren hangande i uppdragningsutrust-
ningen. Tenderar provet istallet all glida ut géller det att sa fort som majligt fa
provtagaren monterad i horisontalled i sin fixtur. Speciellt provtagare St 11 kan
vara tung och hal. Innan den slapps fran uppdragningsutrustningen kan man
darfor behdva sénka ned den sa att dess nederdel vilar mot ett fast underlag.
Detta kan besta av en plankbit eller motsvarande som kan béra dess tyngd men
ar mjukt nog att inte skada skareggen. Om en bit av provet sticker ut ur eggen,
vilket det gor som en extra konisk spets om halet tryckts ihop och provet skurits
av som onskvart vid uppdragningen, skars denna del bort med tradavskéarare
innan provtagaren sanks ned mot underlaget. Detta for att hindra att provet
trycks in extra i provtagaren.

DEMONTERING OCH UTTRYCKNING AV PROVHYLSOR

Nar provtagaren satts fast i horisontalldge i sin fixtur tvattas och torkas den av
utvandigt om detta inte redan gjorts. Provtagarroret och eggen inspekteras sa att
de inte skadats under neddrivning och provtagning. Eventuella skador noteras i
protokollet.

Eggen skruvas av. Avskarningsfixturen monteras pa provtagarroret sa att prov-
hylsorna skjuts direkt in i denna vid uttryckningen utan att det uppstar nagra
skjuvkrafter eller bojmoment i skarvarna mellan hylsorna. En spalt som tillater
avskarning av proverna i skarvarna ska finnas, men inte vara sa stor att inte mer
an halva hylsan hela tiden vilar pa ett fast underlag. Detta galler aven korthyl-
sorna, vilket medfor att spalten ska vara mindre &n 40 mm. Korthylsorna och
provhylsorna trycks forsiktigt ut med anordningen for hylsuttryckning. For St |1
betyder det att provtagarroret backas in i skyddsréret genom att spindeln roteras
och for St | att proverna trycks ut med den uttryckningsmetod som anvénds i
det aktuella fallet; tryckplatta och kolvborrér vid anvéndning av valsdomkraft,
kolvstangen vid anvandning av 6vre korthylsa med sparrbleck eller 16s uttryck-
arstang i ett forst avskruvat provtagarror. Proverna far inte dras ut eller roteras.
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Figur 12. Montering av gummilock och plastmellanlagg.

Proverna skars av med tradavskarare allteftersom skarvarna mellan hylsorna
kommer fram till spalten mellan provtagarréret och avskarningsfixturen. Vid
avskarningen halls den utskjutna hylsan mot fixturen sa att den inte tenderar att
tippa och bojkrafter uppstar i skarven. Materialet i snittytorna inspekteras och
bendmns okuldrt och bendmningen infors i protokollet. Provhylsornas &ndar
forsluts genom att ett plastmembran som precis tacker provets andyta forst
laggs mot denna och att ett gummilock sedan sétts pa. Innan gummilocket satts
pa ska provhylsans utsida vara avtorkad vid dndarna sa att ytan som locken ska
tdta mot &r ren och slat. Gummilocket kontrolleras ater sa att det &r helt och rent
och gummit inte ar sprucket eller aldrat sa att det tappat sin elasticitet. Gummi-
lock som inte uppfyller dessa krav ersétts. Vid pasattning av locket anvands en
teknik dar ett finger tras in mellan locket och provhylsan sa att ingen luft inne-
sluts mellan prov och lock, se Figur 12.

Om provhylsan inte &r helt fylld i en ande, placeras forst plastmembranet pa
provets yta och provhylsan fylls sedan med jord av samma typ och vattenkvot.
Detta utfyllnadsmaterial tas normalt ur korthylsorna eller skreggen om inte
detta patagligt skiljer fran det i provhylsan.

Om pafyllning gjorts i en provhylsa antecknas detta i protokollet med uppgifter
om i vilken ande detta gjorts och hur mycket som fyllts pa.

Om det vid inspektionen av snittytorna visar sig att provet inte fullt fyller prov-
hylsans innerdiameter antecknas ocksa detta i protokollet.

Efter att provhylsorna forslutits placeras de i en provlada och skyddas mot kyla
och kraftig uppvarmning.

Materialet i skareggen, korthylsorna och eventuell slutarhylsa trycks sedan ut

och inspekteras. Vid denna inspektion bor provbitarna klyvas i langdled med
tradavskararen. Om detta material pa nagot vis skiljer sig fran det som observe-
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rades i snittytorna antecknas detta i protokollet. Speciellt noteras eventuell fore-
komst av skikt eller 6vergang till annat material som inte framgar av den in-
spektion som gjorts av provhylsornas andytor. Vid 6vergang till annat material i
den undre korthylsan (eller slutaren) och/eller eggen sparas ett prov pa detta
material i en separat markt plastpase som forsluts och medsénds till laboratoriet.

KOMPLETTERING AV PROTOKOLL

Protokollet kompletteras med eventuella 6vriga observationer som kan paverka
bedémningen av provets kvalitet. Dessa kan besta av att provet tenderat att gli-
da ut, uppenbart stérda prover m.m.

For att underl&tta protokollforingen finns ett speciellt forkortningssystem:

D Provet ar patagligt stort och lampar sig endast for benamning

Es Eggen skadad vid provtagningen

He Hejning utford i samband med utstansning av provet (inte aktuellt vid
ostord provtagning i finkornig jord)

Kr Kolvstangen har rort sig under utstansningen (Utlosningsbandet vid
anvéndning av St | har slaknat)

Ky Provet har troligen utsatts for frost

Sb1 Tunt slutarbleck anvant

Sb2 Tjockt slutarbleck anvant

S| Provet utsatt for slag eller stotar

Sp Provet taget i botten av spadborrhal

Skr Provet taget i slutet av skruvborrhal

Ss  Sarskilt stor kraft fordrades vid utstansningen

Ud Material ifyllt i hylsans underdel, langd i cm

Od Material ifyllt i hylsans 6verdel, langd i cm

¢  Provet fyller inte hylsans tvarsnitt.

Da provtagningens syfte ar att ta ostérda prover innebar en del av dessa note-
ringar att detta inte uppnatts. Detta bor medfora ett omedelbart 6vervagande av
om provtagningen ska goras om eller kompletteras. Om provet storts pa grund
av en skadad egg, bor en bedémning géras om detta berott pa en tillfallighet
eller om jorden innehaller s3 mycket grovt material att detta inte kan undvikas.
Denna beddmning baseras pa vad som observerats vid uttryckning av provhyl-
sorna och tillhdrande inspektion samt resultaten av narliggande sonderingar.
Om det beddms att risken for skador vid kompletterande provtagningar i skiktet
med medfdljande extrakostnader &r stor, bor beslut om eventuell komplettering
goras i samrad med bestallaren.

Missdden intraffar och prover som utsatts for slag, stotar eller stora vibrationer
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ar ofta sa storda att de inte langre uppfyller syftet med provtagningen. Provtag-
ningen bor da kompletteras med provtagning pa samma niva i ett narliggande
hal. Vid stora avstand i djupled mellan provtagningsnivaerna och homogena
jordforhallanden kan det vara tillrackligt att ta ett nytt prov en meter djupare i
samma hal.

Prover som frusit pa grund av missoden i den efterféljande forvaringen och
transporten &r oanvandbara for sitt syfte. Provtagningen far da géras om i sin
helhet for alla punkter och nivaer dar proverna frusit. Vid misstanke om att pro-
verna utsatts for frysning ska laboratoriet kontaktas sa att detta klarlaggs sa
snabbt som mojligt.

Vid slutet av faltundersokningarna, da vattenytan i provtagningshalet stabilise-
rats, noteras den fria vattenytans niva i halet.

RENGORING AV PROVTAGARE

Efter att proverna trycks ut rengors skareggen, korthylsorna, eventuell slutare
samt kolv med tillhdrande o-ring och eventuella spéarring noggrant. Om jord
trangt in i provtagarrdret reng0rs dven detta. Rengdringen gors med vatten och
diskborste samt rorborste. Eventuellt skadad egg, o-ring eller slutarbleck byts
ut. Aven kringutrustning som provtagarfixtur, avskarningsfixtur och tradavska-
rare rengors.

Vid koldgrader behdvs nagon form av doppvéarmare eller blaslampa (oftast ga-
solvérmare) for att varma vattnet och eventuellt for forsiktig avisning av provta-
garen.

Provtagaren monteras med nya provhylsor for nasta provtagningsniva. Pa basis
av erfarenheterna fran féregaende provtagningsniva bedéms om provtagaren
och/eller provtagningstekniken behover justeras med avseende pa bromsverkan,
véntetider uppdragningshastighet och om slutare behdver anvandas. Om slutare
varit nddvéndig i ett dverliggande lager av silt eller organisk jord, kan denna
ofta uteslutas da man kommer ned i underliggande lerlager.

Vid langre avbrott av provtagningen, t.ex. dver natt kan provtagaren forvaras
monterad och nedsankt till frostfritt djup i ett oppet borrhal.

ATERSTALLNING AV BORRHAL

Efter att proven pa den sista provtagningsnivan tagits upp aterstélls borrhalet.
Eventuella foderror dras upp och halet fylls igen sa att det inte efterat utgor en
fara for manniskor och. djur. Marken runt och éver borrhalet ska efterat vara sa
fast att den inte kan trampas igenom eller att en sattningssvacka utbildas. | 6v-
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rigt ska omradet vara rent och stadat. Om borrpunkten senare ska métas in och
avvagas markeras dess lage.

Vid provtagning i omraden med risk for artesiska vattentryck bor beredskap
finnas for tatning av halen mot uppstrommande grundvatten. Provtagningsniva-
erna bor vara valda sa att risken for punktering av vattenforande skikt och lager
i gorligaste man undviks. Aven om sadana lager punkteras gar borrhélen ofta
igen vid uppdragningen, men hoga artesiska vattentryck kan halla halen 6ppna.
Skulle det efter uppdragning av provtagaren visa sig att vatten strémmar upp ur
halet maste det tatas sa fort som mojligt eftersom erosion i borrhalet riskerar att
gora problemet varre allteftersom tiden gar. Tatningen maste gdras under den
uppspruckna torrskorpan. Den kan t.ex. besta av en lang traplugg, (1,5-2m
lang), med en diameter som ar klart storre dn provtagarens eller foderrorets yt-
terdiameter. Denna plugg trycks da ned i halet till ett djup val under torrskorpan
och hélls pé plats tills den bitit fast i jorden. Overkanten pa en fast plugg ska
vara sa djupt ner att den inte senare utgor ett hinder for plogar, jordfrasar och
liknande redskap. Det effektivaste séttet att tata ar ofta att trycka ned ett ror, i
vilket bentonitpellets fylls. Dessa pellets trycks sedan ut och fylls pa alltefter-
som roret dras upp. Bentonitpellets svaller vid kontakt med vatten och tatar pa
detta vis halet. Nar vattenstromningen stoppats, gar halet igen med tiden. Mark-
ytan aterstalls som beskrivits ovan.

FORVARING OCH TRANSPORT AV PROVER

Direkt efter forslutningen placeras provhylsorna i den isolerade provladan. Be-
roende pa vaderlek, ska denna stangas och forvaras sa att proverna inte kan
frysa eller utsatts for onddig uppvarmning. Da provladan transporteras ska den
vara fylld med provhylsor och vid behov kilas dessa latt sa att proverna inte kan
skaka omkring i ladan. Da proverna sands in till laboratoriet ska en kopia av

lllustration: Christer Akerman, SWECO.

Figur 13.  Princip for provtransport enligt SGFs laboratoriekommitté.
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provtagningsprotokollet medfélja i ladan. SGF:s laboratoriekommitté rekom-
menderar dessutom att en speciell checklista medsands for att sakerstalla pro-
vernas kvalitet och att alla nddvandiga uppgifter finns med [7].

All transport och forvaring ska goras sa att vibrationer och stora temperaturvari-
ationer undviks. Frysning far absolut inte forekomma. Transport av proverna
ska darfor géras med ladorna vilande pa vibrationsdampande underlag och un-
der kontrollerade temperaturforhallanden. | falt far provladorna béaras eller
transporteras pa speciella gummihjulsvagnar eller karror, men inte pa en vibre-
rande bandvagn. Transporten in till laboratoriet utférs normalt av provtagning-
sansvarig eller av speciella speditérer. Prover med I6st lagrad silt (och sand) ar
extremt vibrationskansliga och staller mycket hoga krav pa hantering och trans-
port. Dessa bor alltid transporteras i baksatet pa en personbil som framfors var-
samt.

Om transporten Gverlats pa nagon speditor ska tillses att denna ar val medveten
om vilka krav som stélls vid transport och hantering och kan svara upp mot
dessa.

| laboratoriet forvaras proverna i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.

UNDERHALL AV UTRUSTNING

Utrustningen ska underhallas sa att den uppfyller uppstallda matt- och funk-
tionskrav. Skadade och forslitna detaljer ska bytas ut. Da utrustningen inte an-
vands ska den vara rengjord och inoljad samt forvaras sa att korrosion eller an-
nan paverkan forhindras.

Fullstandig genomgang av utrustningen med isartagning, kontroll av alla detal-
jer, inoljning och infettning gors som regel i borrforradet efter varje provtag-
ningsuppdrag. Om detta ar omfattande och Iangvarigt eller om utrustningen inte
passerar forradet mellan uppdragen rekommenderas att en motsvarande service
genomfors pa lampligt stélle var tredje anvandningsdag. Denna service gors
enligt tillverkarens anvisningar.
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) bildades 1950 och bestar
av drygt 850 enskilda medlemmar, med minst tva ars praktisk
erfarenhet av geoteknik. Dessutom ingar ca 30 korporativa med-
lemmar i form av institutioner, hdgskolor, myndigheter, konsult-
och entreprenadfdretag samt tillverkare inom det geotekniska
omradet.

SGF har till &andamal att framja utvecklingen inom geoteknik med
grundlaggning och miljogeoteknik med féredrag, diskussioner och
kommittéarbeten samt att samarbeta med svenska, nordiska och
dvriga internationella organ med liknande inriktning.

Foreningen foretrader i Sverige den internationella féreningen, the
International Society of Soil Mechanics and Geotechnical Enginee-
ring (ISSMGE).

I SGF:s Rapport- och Notat- och Medlemsartikelserier utges
foreningens metodbeskrivningar, monografier och dokumentation
fran konferenser, temadagar m.m.
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